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Abstract of DE3223153 

For connection of a thread (13) to a needle 
(10) the rear needle end (12) is provided with a 
shoulder (14) which forms at least one 
undercut (15). An end piece (16) which also 
has a shoulder (17) is fixed to the thread end, 
the shoulder (17) being aligned with the first 
shoulder (14). The two shoulders (14, 17) are 
connected to one another by a connecting 
piece (19) aligned with the needle end (12) 
and the connecting piece (16). A specific 
choice of the diameters at the undercuts and 
the use of plastics with appropriate physical 
properties determine the strength of the 
needle-thread combination. 
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@ Medizimsche Nadel-Faden-Kombination 

Zum Verbinden eines Fadens (13) mit einer Nadel (10).ist 
das rQckwartjge Nadelende (12) mit einem Ansatz.^U), 
welcher mindestens sine Hintergchneidung (15) bildet, verse- 
hen. An dem fadehende ist ein SchluBstOck (16) befestigt, 
das ebehf alls eirien Ansatz (17) aufweist, der mit dem ersten 
Ansatz (14) fluchtet. Die beiden Ansatze (14, 17) sind durch 
ein mit dem Nadelende (12) und mit dem Verbindungsstiick 
(16) fluchtendes VerbindungsstOck (19) miteinander verbun- 
den. -Spezielle Auswahi der Durchmesser an den Hinter- 
schneidungen, und der Einsatz von Kunststoffen rnit geeigne- 
ten physikalischen Eigenschaften, bestimmen die Festigkeit 
der Nadel-f aden-Verbindu'hg. C32 23 1 53) 
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Patentanspruche: 

1. Medizinische Nadel-Faden-Kombination mit 
einer Nadel, deren riickwartiges Ende mit einem 
Fadenende fest verbunden ist da dure h ge- 
kennzeichnet, daB am riickwartigen Ende der 
Nadel (10) ein Ansatz (14) mit kleinerem Durchmes- 
ser als das Nadelende (12) vorgesehen ist, der an 
seinem Umfang mindestens eine Hinterschneidung 
(15) aufweist und daB an dem Fadenende (18) ein 
Verbindungsstuck (19) befestigt ist, das den Ansatz 
(14) des Nadelendes (12) ubergreift und mit seiner 
AuBenseite einen stufenfreien Obergang zu dem 
Ende der Nadel (10) bildet 

2. Nadel-Faden-Kombination nach Anspruch l f 
dadurch gekennzeichnet daB das Verbindungsstuck 
(19) einen ebenfalls hinterschnittenen weiteren 
Ansatz (17) am vorderen Fadenende (18) ubergreift 

3. Nadel-Faden-Kombination nach Anspruch 2, 
dadurch -gekennzeichnet daB der weitere Ansatz 
(17) an einem AnschluBstuck (16) vorgesehen ist, 
welches das vordere Fadenende (18) umgibt und daB 
die groBte Weite des weiteren Ansatzes (17) 
geringer ist als diejenige des AnschluBstuckes (16). 

4. Nadel-Faden-Kombination nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Material 
des Verbindungsstuckes (19) eine groBere Steifigkeit 
hat als das Material des AnschluBstuckes (16). 

5. Nadel-Faden-Kombination nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Nadelende (12), das Verbindungsstuck (19) und das 
AnschluBstuck (16) annahernd den gleichen AuBen- 
durchmesser haben wie der Faden (13) im unge- 
spanntenZustand. 

6. Nadel-Faden-Kombination nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Obergang von der Nadel (10) zum Faden (13) mit 
sich stetig veranderndem AuBendurchmesser ausge- 
fuhrtist 

7. Nadel-Faden-Kombination nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
AuBendurchmesser des Verbindungsstuckes und der 
groBte Durchmesser des Zapfens an der Nadel (12) 
oder dem Ansatz (17) in einem definierten Verhaltnis 
stehen, wobei durch die jeweiligen Materialeigen- 
schaften des Verbindungsstuckes und die gegebene 
Ringflache die gewiinschte Trennkraf t zum Trennen 
der Nadel vom Faden f estgelegt ist 

8. Verfahren zur Herstellung einer Nadel-Faden- 
Kombination nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das An- 
schluBstuck (16) mit dem weiteren Ansatz (17) durch 
Umformen eines durchgehenden Fadens (13) mit 
Kunststoff gebildet wird und daB der Faden (13') 
anschlieBend am Ende des Ansatzes (17) abgetrennt 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Faden (13) wahrend des Umfor- 
mens des Kunststoffes bis zu dessen Verfestigung 
gedehntwird. 



Die Erfindung betrifft eine medizinische Nadel-Fa- 
den-Kombination mit einer Nadel, deren riickwartiges 
Ende mit einem Fadenende fest verbunden ist 
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Bei medizinischem Nahtmaterial ist in der Regel die 
Nadel an ihrem riickwartigen Ende mit einem 
hOlsenformigen Kanal versehen, in den das Fadenende 
eingeschoben wird. Das Befestigen des Fadenendes an 
5 der Nadel erfolgt durch Eindriicken oder Umbordeln 
des Kanals (US-PS 40 54 144) oder durch einen in dem 
Kanal angeordneten Wachsmantel (US-PS 41 27 133). 
AuBerdem ist es bekannt, die Nadel nach dem 
Einschieben des Fadenendes in den Kanal zu erwarmen, 

io wodurch sich das Fadenende aufweitet und in dem 
Kanal festgeklemmt wird (IJS-FS 39 81 307). In alien 
Fallen ergibt sich ein stufenformiger Obergang von dem 
Nadelende zum Faden. Beim Gebrauch der Nadel-Fa- 
den-Kombination hat dieser Obergang eine traumatisie- 

15 rendeWirkung. 

Bei einer bekannten Nadel-Faden-Kombination der 
eingangs . genannten Art (US-PS 3311110) wird zur 
Verbindung zweier Faden unterschiedlicher Biegsam- 
keit eine Hulse aus Metall verwendet in die die beiden 

■20 Fadenenden von verschiedenen Seiten her eingescho- 
ben werden. Die Hulse wird durch Zusammenpressen 
oder Krimpen an den Fadenenden befestigt, um diese 
zusammenzuhalten. Auch hier erfolgt an den Hulsenen- 
den ein stufenformiger Obergang zum jeweiligen Faden. 

25 Nachteilig ist bei den bekannten Nadel-Faden-Kom- 
binauonen auBerdem, daB der Obergang von der 
starren Nadel zu dem biegsamen Faden plotzlich und 
abrupt erfolgt 
AuBerdem ist es bekannt, in dem Faden eine 

30 Schwachungsstelle vorzusehen, um die Nadel von dem 
Faden an einer definierten Stelle abreiBen zu konnen 
(DE-OS 25 52 097). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Verbindung von Nadel und Faden zu schaffen, die einen 

35 glatten und stoBfreien Obergang sicherstellt wobei die 
Nadel mit einer definierten Trennkraft von dem Faden 
abziehbar ist 

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB am 
riickwartigen Ende der Nadel ein Ansatz mit kleinerem 

40 Durchmesser als das Nadelende vorgesehen ist der an 
seinem Umfang mindestens^ eine Hinterschneidung 
aufweist und daB an dem Fadenende ein Verbindungs- 
stuck befestigt ist das den Ansatz des Nadelendes 
ubergreift und mit seiner AuBenseite einen stufenfreien 

45 Obergang zu dem Ende der Nadel bildet 

Hierbei bildet der den Ansatz der Nadel ubergreifen- 
de Abschnitt des Verbindungsstuckes eine Schwa- 
chungsstelle im Bereich der .grdBten Weite des 
Ansatzes. Die Materialstarke an dieser ringfdrmigen 

so Schwachungsstelle, an der das Verbindungsstuck von 
dem Faden abreiBt, bestimmt in Verbindung mit den 
Materiaieigenschaften des Verbindungsstuckes die zum 
AbreiBen benotigte Kraft 
Das Verbindungsstuck schlieBt sich stoBfrei an die 

55 Nadel an, so dafl keine stufenformigen oder knickformi- 
gen Obergange gebildet werden. Hierdurch wird das 
Gewebe beim Durchstechen der Nadel geschont 

Die Form des Zapfens kann beispielsweise umge- 
kehrt-konisch sein, aus mehreren abgestuften Zylindern 

so bestehen oder nach Art eines Zylinders ausgebildet sein, 
der seitliche Eindriickungen bzw. Schlusselflachen 
aufweist Wichtig ist daB das Verbindungsstuck den 
Ansatz der Nadel so umschlieBt daB eine Verhakung 
des Verbindungsstuckes an dem Ansatz erfolgt und eine 

65 AbreiBzone mit definierter Ringflache gegeben ist Das 
Verbindungsstuck besteht in der Regel aus Kunststoff, 
und es wird durch Umspritzen oder Umformen des 
Ansatzes der Nadel hergestellt 
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GemaB einer bevorzugten AusfOhrungsform der 
Erfindung ubergreift das VerbindungsstOck einen 
ebenfalls hinterschnittenen weiteren Ansatz am vorde- 
ren Fadenende. Zu diesem Zweck ist es erforderlich, an 
das Fadenende einen Ansatz anzuformen, der in dem 5 
Verbindungsstuck eine feste Verankerung erhalt 

Vorzugsweise ist der weitere Ansatz an einem 
AnschluBstOck vorgesehen f welches das vordere Faden- 
ende umgibt. Die Weite des weiteren Ansatzes ist 
geringer als diejenige des AnschluBstOckes, so daB die 10 
AuBenflachen von Verbindungsstuck und AnschluB- 
stOck miteinander fluchtend bzw. stufenfrei ineinander 
Ubergehen konnen. 

Ein gradueller Obergang von der starren Nadel zu 
dem biegsamen Faden wird dadurch erreicht, daB das i"» 
Materia! des Verbindungsstuckes eine groBere Steifig- 
keit hat als das Material des AnschluBstOckes. Das 
Material des AnschluBstuckes ist wiederum steifer als 
dasjenige des Fadens, so daB die Steifigkeit von der 
Nadel zum Faden in abgestufter Form abnimmt. 20 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung haben das Nadelende, das Verbindungsstuck 
und das AnschluBstiick wenigstens annahernd den 
gleichen AuBendurchmesser wie der Faden. Auf diese 
Weise wird eine vollig atraumatische Nadel-Faden- 23 
Kombination ohne wesentliche Dickenveranderungen 
zwischen Nadel und Faden geschaffen. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
der Obergang von der Nadel zum Faden mit sich stetig 
veranderndem AuBendurchmesser ausgefOhrt In die- J0 
sem Fall sind zwar die groBten AuBendurchmesser von 
AnschluBstiick und Verbindungsstuck groBer als der 
AuBendurchmesser des Fadens, jedoch erfolgt der 
Obergang kontinuierlich und glatt 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur & 
Herstellung einer Nadel-Faden-Kombination. Dieses 
Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, daB das An- 
schluBstOck mit dem weiteren Ansatz durch Umformen 
eines durchgehenden Fadens mit Kunststoff gebildet 
wird und daB der Faden anschlieBend am Ende des 40 
Ansatzes abgetrennt wird. Durch diesen Fertigungs- 
ablauf entf allt eine weitere Vorbehandlung des Fadenen- 
des, z. B. durch Eintauchen in einen Lack, um ein 
Aufspreizen der Flechtung polyfiler Faden zu verhin- 
dern. Die beiden Ansatze von Nadel und AnschluBstOck 43 
werden gegeneinander fluchtend positioniert und mit 
einem weiteren Kunststoffmaterial umformt, um die 
erforderliche Verankerung sicherzustellen. Die Verbin- 
dung weist dann einen kontinuierlichen Obergang von 
der Nadel zum Faden auf, wobei der AuBendurchmesser >° 
entweder konstant bleiben oder sich andern kann. 
GemaB einer bevorzugten Weiterbildung dieses Verf ah- 
rens wird der Faden wahrend des Umformens des 
Kunststoffes bis zu dessen Verfestigung gedehnt. 
Hierdurch laBt sich auf einfache Weise erreichen, daB 55 
der Durchmesser des AnschluBstuckes denjenigen des 
ungedehnten Fadens nicht wesentlich Obersteigt, da der 
Faden im Innern des AnschluBstuckes durch Querkon- 
traktion verjungtist 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Nadel- 60 
Faden-Kombination besteht darin, daB durch geeignete 
Wahl der Materialien von AnschluBstOck und Verbin- 
dungsstOck eine Abstufung der Steifigkeit und eine 
stetige Anderung im Biegeverhalten von der Stahlnadel 
bis zum Faden erreicht werden kann. Dadurch werden 65 
Abknickungen des Fadens am Nadelende vermiedea 

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen AusfOhrungsbeispiele der Erfindung nSher 
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eriautert Es zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht der NadeI T Faden-Kombina- 
tion, teilweise geschnitten, 

Fig. 2 eine vergrdBerte Darstellung der Verbin- 
dungsstelle zwischen Nadel und Faden im Langsschnitt, 

F i g. 3 einen Langsschnitt durch das AnschluBstOck 
mit dem darin befmdlichen vorgedehnten Faden vor 
dem Abschneiden des Fadens, 

Fig. 4 bis 6 andere Ausfuhrungsformen des mit dem 
Fadenende verbundenen weiteren Ansatzes und 

Fig. 7 und 8 weitere Ausfuhrungsformen des 
Ansatzes am ruckwartigen Nadelende. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der F i g. 1 und 2 ist eine 
gebogene Nadel 10 aus Stahl vorgesehen. Das eine Ende 
der Nadel 10 ist als Spitze 11 ausgebildet, wahrend das 
rOckwartige Ende 12 mit einem Faden 13 verbunden ist 
Das ruckwartige Ende 12 hat kreisformigen Quer- 
schnitt. Von seiner Stirnseite steht ein Ansatz 14 ab, der 
kegelstumpfformig ausgebildet ist, wobei die groBere 
Stirnflache nach auBen weist. Der groBte Durchmesser 
des Ansatzes 14 ist kleiner als der AuBendurchmesser 
des Nadelendes 12. Der Ansatz 14 bildet somit eine 
ringfdrmige Hinterschneidung 15. 

An dem vorderen Ende des Fadens 13 befindet sich 
das AnschluBstOck 16, das aus Kunststoff besteht und an 
seinem vorderen Ende einen nach vorn abstehenden 
Ansatz 17 aufweist. Im Bereich des AnschluBstuckes 16 
ist der Faden 13 durch Vordehnung und entsprechende 
Querkontraktion verjungt worden, so daB das An- 
schluBstOck 16, das das Fadenende 18 mit radialer 
Spannung umschlieBt, etwa den gleichen AuBendurch- 
messer hat wie der ungedehnte Faden 13 und das 
Nadelende 12. Der radial zusammengeschnOrte Faden 
18 erstreckt sich bis zum vorderen Ende des Ansatzes 
17, der ebenfalls umgekehrt-kegelstumpfformig ausge- 
bildet ist Die groBere Stirnflache des Ansatzes 17 ist der 
groBeren Stirnflache des Ansatzes 14 zugewandt, so daB 
die groBeren Stirnflachen der Ansatze 14 und 17, 
miteinander fluchtend, einander mit geringem Abstand 
gegenuberliegen. 

Der Raum zwischen dem Nadelende 12 und dem 
AnschluBstOck 16 ist zur Bildung des Verbindungsstuk- 
kes 19 mit Kunststoff ausgefOllt Auf diese Weise 
schlieBt sich die zylindrische AuBenflSche des Verbin- 
dungsstOckes 19 stoB- und. stufenfrei einerseits an die 
zylindrische AuBenflache des Nadelendes 12 und 
andererseits an die zylindrische AuBenflache des 
AnschluBstuckes 16 an. 

Das Material des Verbindungsstuckes 19 ist so 
gewahlt, daB es eine groBere Biegesteifigkeit hat als das 
Material des AnschluBstOckes 16, so daB die Biegestei- 
figkeit, ausgehend von der metallischen Nadel 12, Ober 
das Verbindungsstuck 19 und das AnschluBstOck 16 zum 
Faden 13 hin abnimmt. 

Das VerbindungsstOck 19 hat in demjenigen Wandbe- 
reich, der die freie Stirnflache des Ansatzes 14 umgibt, 
die geringste Wandstarke, so daB hier eine ringformige 
Schwachungszone 20 besteht, an der der Faden 13 von 
der Nadel 10 abreiBt, wenn beide auseinandergezogen 
werden. 

Fig. 3 zeigt die Herstellung des AnschluBstOckes 16, 
das zusammen mit dem Ansatz 17 das verjOngte 
Fadenende 18 umgibt Der Faden 13 ist zunachst 
gedehnt worden, bevor das an seiner AuBenseite 
zylindrische AnschluBstOck 16 mit dem Ansatz 17 um 
das vordere Fadenende 18 herumgespritzt worden ist 
Dabei hat der Kunststoff des AnschluBstOckes 16 die 
einzelnen Fasern des Fadens 18 eng umschlossen und 
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eingebettet, so daB das AnschluBstuck 16 sich nicht nur 
mit dem Faden 13 in seiner Gesamtheit f sondern mit den 
einzelnen Fasern, die durchtrankt worden sind, eng 
verbunden hat Nachdem der Kunststoff des AnschluB- 
stuckes 16 sich verfestigt hat, wird das Fadenende 13' > 
langs der Linie 21 unmittelbar an der Stirnseite des 
Ansatzes 17 abgetrennt. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig, 4 erweitert 
sich das AnschluBstuck 16 in Richtung auf den Ansatz 17 
kegelstumpfformig, wobei der kleinste* Durchmesser m 
dem Durchmesser des Fadens 13 entspricht. Die 
kegelstumpfformige AuBenflache des AnschluBstuckes 
16 ist leicht ballig nach auBen gewolbt Der Faden 13 
verjungt sich in diesera Fall im AnschluBstuck 16 nicht. 
Der Durchmesser des Verbindungsstiickes 19 entspricht i 
dem groBten Durchmesser des AnschluBstuckes 16 und 
dem Durchmesser des Nadelendes 12,. so daB eih 
stetiger Obergang vom Durchmesser des Nadelendes 
12, so daB ein stetiger Obergang vom Durchmesser des 
Nadelendes 12 bis zu dem ruckwartigen Ende des 2» 
AnschluBstuckes 16besteht. 

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 unterscheidet 



sich von demjenigen der Fig. 4 nur darin, daB der 
Ansatz 17' nicht umgekehrt-kegelstumpfformig ist, 
sondern zylindrisch. Tn der Umfangsflache des Ansatzes 
17' befinden sich Eindruckungen, die im vorliegenden 
Fall die Hinterschneidungen 22 bilden, in denen das 
Verbindungsstuck 19 verankert ist 

Auch das Ausfuhrungsbeispiet der Fig. 6 unterschei- 
det sich vbn demjenigen der F i g. 4 ausschlieBlich durch 
die Form des Ansatzes 17" des AnschluBstuckes 16. Das 
AnschluBstuck 17" ist zylindrisch ausgebildet und an 
seinem vorderen Ende befiridet sich eine Scl)eibe 23 
groBereri Durchmessers, die der groBeren Stirnseite des 
Ansatzes 14 gegenuberliegt. Das Verbindungsstuck 19 
hintergreift die Scheibe 23. 

Die F i g. 7 und 8 zeigen weitere Ausf uhrungsbeispiele 
des Ansatzes 14' bzw. 14" am ruckwartigen Nadelende 
1Z Der Ansatz 14' gemaB Fig. 7 weist an seinem Ende 
eine Scheibe 24 mit vergroBertem Durchmesser zur 
Bildungder ringformigen Hinterschneidung 15 auf. 

GemaB F i g. 8 ist der Ansatz 14" mit einem Ringwulst 
25 von dreieckformigem Querschnitt zur Bildung der 
ringformigen Hinterschneidung 15 versehen. 
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